
 4 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

Р в д в   э а ации 
 
 

 

 
 



 5 

 

   
 

 
 
  7 
1.    8 
2.  8 
3.  8 
4.   11 
5.   13 
6.     13 
 6.1.   14 
 6.2.   15 
 6.3. LCD  17 
 6.4.    20 
 6.5.  20 
  6.5.1.    19 
  6.5.2.  /    20 
  6.5.3.  /   

 
21 

  6.5.4.     22 
  6.5.5.   23 
  6.5.6.  24 
  6.5.7.    25 
 6.6.  25 
  6.6.1.   25 
  6.6.2.  /   26 
  6.6.3.  /    

 
27 

  6.6.4.    27 
 6.7.    29 
  6.7.1.     29 
  6.7.2.      30 
  6.7.3. « »     

 
31 

  6.7.4.     32 
 6.8.     32 
 6.9.   33 
 6.10.     34 
 6.11.   35 
  6.11.1.   35 
  6.11.2.    36 
 

 6.12. ,    37 



 6 

 

  6.12.1.  37 
  6.12.2.   37 
  6.12.3.    38 
7.   40 
 7.1.   40 
 7.2.    40 
8.   42 
9.   45 
10.  48 
11.   48 
12.   48 
13.  –    . 50 

  
    204 

 



 7 

 

     
 

 
 

    X-SMART™ Plus. 
 

        
,    ,      .  

       
. 

 
 
 
 
 

 

 

 

 
 



 8 

 

1.    
 

  93/42/EEC       
 ,  X-SMART™ PХus,   

.          
        , 

    -  
. 

 
2.  

 
      X-SMART™ 

Plus   ,      
 (   )   

        
 ( , ,   .).  X-SMART™ Plus       

  .    Б-SMART™ PХus     , 
 ,  .  

 

3.   
 

          
      / .  

       
. 

 

  
            

 -     
 .   ,    . 

     ,  ,  
  Dentsply Maillefer.        Dentsply 

MКТХХОПОr.       .      ,   
       , 

       
 . 

http://www.google.com.ua/search?hl=ru&rlz=1C1AVSA_enUA451UA451&sa=X&ei=6i5KT5-KI4HctAbnouWTBQ&ved=0CBsQBSgA&q=%D0%92%D0%B0%D1%88%D0%B5%D0%BC%D1%83+%D0%B4%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B8%D0%B1%D1%8C%D1%8E%D1%82%D0%BE%D1%80%D1%83&spell=1


 9 

 

       ,   
       .   

      .          ,  
         
.        
  .          

  .          
 .  Э       

.    ,   10   
          

  .         .       ; DОЧtspХв MКТХХОПОr   
        

 .     X-SMART™ PХus,    
    .    .  X-SMART™ Plus       

  (EMC).    
        

     (EMC), 
     .  ,  

     
,     

.       ,   
 ,    

        
    X-SMART™ Plus.  
 ,  ,   

 ,    
   (EN 60601-1-2:2007).        , 

     .          
 .   X-SMART™ Plus  

    ,    
 . 



 10 

 

    ,   
        

 .  
    X-SMART™ PХus    

 :    ,   , 
     ,  
        

  ё  !          
       

.    X-SMART™ PХus   , 
   , .  6.12. , 

, .        .       ,     
   ,       

 .    ,       
.         
 .   ,     

        , 
   .      .    ,        

    . Э    
,       

     -
 .    ,       

  -  .     ,   -  
    .          ,   

  ,   
.  ,     

   .   
 ,   ,    

       
      X-SMART™ Plus 

6:1.    ,  , ,  
       



 11 

 

     X-SMART™ Plus 
6:1,      .  6.11.2. 

  .           
,   .           

.         
 , ,   ,    , .  

6.5.6. .       ,  
     .          ,  

        
          

.          
 .         

.       
      ,   

 .         
 .         

 100 - 240  (+/- 10%), 47-63 .   
  .     -     , 
      . 

 

4.   
 
      

.       
 ,       . 

 
!      .  

      ,    
  ,  ,     

,      
. 

   Б-SMART™ PХus,   
   .  

 



 12 

 

    (   3)   
       

.       
  .       ,   

.    ./ .    
 .        ,   . 

          
     .          

.      
      ,  

 .    ,   ,   
 ,    . 

      
 .        , 

    ,      .     ,     . 
     

       
  «  ».  
      

      .  6.9. 
 .    –    

 ,        
 .    .     ,    

    .    
 ,     .           

 .  
 
 
 

       :        ,  
      ._       ,   

. 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1861835_2_1


 13 

 

    . 
     ,  

   6.1.  .        .        :  
     Б-SMART™ Plus   

 (   ). 
 

5.   
 

   . 
 

6.   
 

       
 ( .  3)  ,     

     . 
 

  , ,   
 . 

 
      : 

- :    
-   : 10°C – 40°C (50°F – 104°F) 
-   : 30% – 75% 
-  : 700  - 1060  
-        

    10 ° C  + 50 ° C (14 ° F  122 ° F), 
  10% - 85%      500 

  1060 . 

 
        ,    

    .  
 
 
 
 

6.1.   
 
 X-SMART™ PХus    : 



 14 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

1.   
2.       
3.    Б-SMART™ Plus 6:1  
4.     
5.  F-     (   ) 
6.  ,  Cincon ElectrШЧТМs CШ. LtН, TR30RAM180  EU, 

UK, USA, AUS   . 
  

   



 15 

 

6.2.   
.1.    

 

 
 
 
 
 
 
 
 

1       (    
     2 ). 

2    + / -    (    
   ).  

3   + / -     (   
    ).  

4 +  5    . 
6 +  7      . 
8        (    

   ).    
      . 

9          
,      3-   

   (   6.6.4.   ): 
 :  

       
,        .  

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1434501_2_1
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1434501_2_1
http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1434501_2_1


 16 

 

 :    
    ,     

 .  
  Ы .:   

  . 
 

10   
        

  .     
      (     

   2 ). 
11   

     ,  , 
    ,      

(       2 ). 
12   
   . 
13        ,  

    . 
14   
          

,        ( .  6.9. 
 ),     ( .  

8.  ) 



 17 

 

6.3.  LCD  
 

. 2.  LCD  
 

 
1   

    ( .  6.6.1.  
). 

2   
   ( ) ( .  6.6.1.  ). 

3   
     (   

   -  ). 
4   

    (     
 -  ). 

5     
   ,     

      ,      
  (     -

 ). 
6    

    (     
-  ). 

  
     

(   6.6.4.   ): 
 

 : 



 18 

 

                                                         
 :  

 
  Ы .:                             (  ) 

 
 
7   
     . 
       

         : 

      (   ) 
 

       
                    (    ) 

-   
 
 
8    

    .  
       

( .  6.5.5.  ). 

   
 

  30-80% 
 

   30%.    
   (   6.6.4.   ). 

 

http://www.multitran.ru/c/m.exe?t=1434501_2_1


 19 

 

        
.   ( .  6.5.5.  ). 

 
  

       . 
            

 . 
 

9    
    ( .  6.5.7.   

 ) 
 

         : 

    
 

   
 

 
 

6.4.    
 

1.       ,   
 . 

2. ,    ,      
 ,     (  

 6.1.). 
3.       . 

 
 

         
   . 



 20 

 

6.5.  
6.5.1.    

 
1.   ,       

  . 
 

.3.       
 
 
 

 
 
 
 

          
         (B)  

 ,      .      
  (B). ( . . 3) 

 
.4      

 



 21 

 

2.      ( .  6.5.5. 
 ): 

.     . 
.         

 (A – . . 4)    . 
.      . 

 !        
      .    ! 

 
6.5.2.  /   

 
 

 
                    ▲  

   (B –  . 4),    
 .    .  

 
 

       .     
 . 

 

6.5.3.  /   
 

 
 

      6   
.       

          
(  . 5). 
 

 
   ,     

(  . 5).  
.5. 

 
 
 
 
 
 
 



 22 

 

 
-       

  . 
- ,        

. 
 

6.5.4.     
 

  
     .      ,   

        .    
 .  

 
  

       (  . 6). 
  

.6 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
-       

 . 
-    ,    

  .  
-     ,   . 

            
. 

 
 
 
 



 23 

 

6.5.5.   
 

X-SMART ™ PХus    - -  
(NiMH) . 
 

1.          
(   6.5.1.   ). 

2.     . 
3.        

    .    
 . 

4.       
   . 

 
 

-        . 
-     ,   .    

     .   
       . 

-      5      
, ,    .   

     ,    . 
-        . , 

        
 ( ,         

  ,  ),     
    .       

   . 
-    ,    , , 

  .     , 
       . 

-        : 
-        (  
0°C (32°F)   40°C (104°F)). 
-    ,    

,    .  
-   . 
-      (   8.  

). 
 

 
 
 
 



 24 

 

6.5.6.  
 

          
      .  

      
/        

.   ,      
    . 

1.   . 
2.    X-SMART™ Plus 6:1   

. 
3.      ,    

. 
4.   . 
5.     (  .10)   

2 . 
                 •        : 

 
•     :     

 . 
•    ,    

    : 

 
•      . 

        ,  .         
 , ,   ,    , (  



 25 

 

 6.11.2.     6.12. , 
  ).           

.            
. 

 

6.5.7    
 

      : , 
,  (   ,    

 ;         
    ).  

1.      (12) (  .1). 
2.          LCD 

. 
         

 .     «    », 
     . 

 

6.6   
 
6.6.1   
 

       NiTi 
:  

A.    
· Gates 

     · PКtСFТХО™ 
· ProtaperR Universal 
· Program (  ) 
 

B.    
· АКЯОOЧО™ 
· RECIPROCR 

         
   . 

 
      . 



 26 

 

  ,        
    . Э   

 ,     
       

-  .         ,   
  ,   

.  ,     
   .   
 ,   ,    

       
      X-SMART™ Plus 

6:1.  
 

6.6.2  /   
 

 
          2 . 

   .       
  ,     . 

 

 
 

 
          2 . 

 
 

        10 ,   
  (    ). 

 



 27 

 

6.6.3.  /    
 

 
       

   ./ .    
 ,  .      ./      1 

,      .  
 ,  . 

 

 
 

        
 ,      

. 
 
6.6.4    
 

     :  
 

 : 
       

    ,  
      . 

        
   . 

 



 28 

 

 
. 8 

 
 : 

       
      ,  

      . 
     .  LCD 
    «---------»   .  

   ,    ./ 
Ы . 

 
. 9 

  Ы .:  
       

      ,  
       
.  LCD     «---------»   

.     ,   
 ./ Ы . 

         
     

    ,     
  (          ). 

 



 29 

 

 ,       
        (        

   ). 
 

 
-         . 
-       .  

-          
  ,      

        
     .   ,   

   .     
  ,      

 ,        
    . 

-       ,   
     .   
      ,    . 

 

6.7.    
 

          
 ,   ,     . 

 
6.7.1.     

 
   ,     

   . 

 
       ,    . 



 30 

 

     ,    . 

 
 

  ,   -   
   . 

 

6.7.2.     
 

WaveOne ™  RECIPROCR ,      
   -  .    
    ,      

  .  
  -      

       X-SMART™ Plus. 
         
,      RECIPROCATING   

 .        
 . 

 

 

 
 

  ,       
  -  . 

 
 

-           
      . 

-          
     : 



 31 

 

 
      ,   
  . 

-           . 
-     -  ,  

   ,      
     .      

   ,      .  
-        

.   ,       
  .  

 

6.7.3. « »    
  

 
     8 ,  

       
  (   13.  –   

 ).  

 
       ,     . 
     ,     . 

 
-         
« » ,   . Э      

  ,   
   .  

-      ,   6.8.  
  . 

-       13.  – 
   . 

 
 
 



 32 

 

6.7.4.     
 

  
-           

      . 
-           

      ,   . 
 

        , 
  +  –      
.       , 

   . 
         ,  

       .  
       250  1000  

 ,    50       1000  1200   
,    100   . 

 
  +  –        

 .       
  ,    .   
      ,   

      .    
     0,6  4,0    0,1 .  

 
        

          
 , 

 
 

    ,   
  . 

 

6.8.     
 

      ,  
  :  

1.  . 
2.      ,   

   (   6.5.1.   ). 
3.       2 ,  

   . 
 
 



 33 

 

-      : 

 
-       : 

 
-         . 
 

 
-    ,      

. 
-          

. 
 

6.9.   
 

-      
 ,      

      
.    «  ». 

       
 : 

1.  . 
2.      ,   

   (   6.5.1.   ). 



 34 

 

3.       2 ,  
   . 

4.    ,   
.        

. 
5.        . 

   10 . 
6.         

 2 . 
 

 
-    ,      

. 
-         . 

         
  . 

-     ,   
 . Э       .  

-        
«  ». ,     ,  

          . 
    . 

  

6.10.    
 

 
 1.         

. 
2.    +  –      
2 . 

       , 
: 

 
 
 

-         . 



 35 

 

 

6.11.   
6.11.1.   
 

 X-SMART™ Plus   . ,  
   ,   300-500  
.  

 
          , 

    ,   ,   
    .  

 
  ,       

   Ы . 
 ,  Dentsply Maillefer     

   ,     
 «     Ы 

». 
 

      
 

-     ,     
. 

-      .   
,         

,    . 
-      ,     

      . 
 

      .   
         . 

1.   . 
2.    . 
3.     ,  . 
4.    ,  ,     

   . 
5.      ,    . 
 

 
-    ,     

. 



 36 

 

-    ,   .   
      . 

6.       ,    
       

   , ,    .  
 

 
        

 ,        
. 

 
7.   . 
8.     .     . 
9.    . 
 

 
  –     

,         . 
   . 

 
6.11.2.    

 
-     .  

  X-SMART™. 
-        . 
1.       .   

 10 . 

 
2.           

    2-3 ,   ,    
    . 

3.       , 
  . 



 37 

 

 
       , ,  

     .  ,    
 ,    .  

 

 
    . 

 

 
-    ,    

  . 
-       .    

  ,   . 
 
 

6.12. ,    
6.12.1.  
 

  ,       
,  ,     

     . Э  
,   ,     . 

 

6.12.2.   
 
         

  (VAH/DGHM- , CE , 
 FDA  Health Canada)       
 (DFU) .  

-       -   . 
-     -  

 .        
  ( , , ).        

,    ,      
,        

   .  



 38 

 

   ,      
      - ,  

  .      ,  , 
     .   

,  ,       
        

   .    
,      , 

    (VAH/DGHM- , CE 
,  FDA  Health Canada).     ,     

 . 
 

6.12.3.   
 

    
 
#     
1    

   
   
 . 

 

2  
  
  

-
 

  
  

  -
 (  

 > 3000 , 
  , 
  5   

  90 °C 
/194 ° F). 

-    
   
 , 

,   
. 

-    
  

  
(    

). 
-   

   
- ,  

  EN ISO 15883, 
   

   
. 

-    
 , , 

   . 



 39 

 

3    
 

  
 , 

  
. 

 
 

-   
  

  
   

. 
-    

  
 . 

4    
  

«  
». 

-   
  

   
  

 . 
-   , 

    
141 ° C (286 ° F)   

 EN ISO 
11607. 
  

5    
  

134°C (274°F)  
 3-  .  

 

-   
,  

 
 EN 13060, EN 285. 

-   
  

,    
ISO 17665. 
-   

  
 . 

-   
  

 . 
-    

 (  
,  

 ,  
  

, -
 , 

   
 ). 

-    . 
 

6    -     



 40 

 

  
 

    
 . 

,   
,   

. 
-   

    
 (  

,  , 
  ). 

 

7.   
   IEC60601-1   
 IEC60601-1-2 EMC (Э  

),         CE. 

 
 

7.1.    
•      :  

-   II 
•      :  

-   (  )  
•           
IEC 60529: IPX0 
•        

   ,    :  
        

   ,    . 
 

7.2.    
 

  X-SMART™ Plus  

 

 NE274/NE298 
   0,6 - 4,0  (   

) 
  250 - 1200    (  

 ) 
     18 ; 0,5   

   5  
  107  196  107  

  580   



 41 

 

 
 
X-SMART™ Plus   
 

 EM09M 
  Ǿ 22.6    133.5   

   150    
(     )  

 
X-SMART™ Plus    
 

 MF6 
  6:1 

  Ǿ 2.35 , ISO1797-1  1 
    
  36  

 
X-SMART™ Plus    
 

 TR30RAM180 
 
CINCON ELECTRONICS CO.,LTD 
 

   100-240 ; 47-63 ;  
   18 , 1,67 A 

  62  37  109   
  300   

 
      

 
 10°C – 40°C (50°F – 104°F) 

 30% – 75% 
  700  - 1060  

 
    

 
 -10°C – 50°C (14°F – 122°F) 

 10% – 85% 
  500  - 1060  

 



 42 

 

8.   
 

      , 
     ,   

    .  
     LCD    . 

     ,     
, ,        .   

,   ,     "  / 
"   . 

 
   ,  , ,  : 

 

 
  

        
,       . 

 
 
  

 

 
 

 
 

 
 / 

 
 

  
 

 

 

E-00 
 

    
 

 
E-01 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

  
 (  

   
) 

 
 

  
  

  
 

 



 43 

 

 
-02  

    
 

 
-03  

 
 

 

  
 

 

 
 

  
 

  
(Hall IC). 

  
(  ). 

  
 

 

-04  
 

 
 

   
  

 
  

 

  
  

 
 

-05 
-

 

 (PAM) 
 

 
, 

   
 / . 

   
 /   

PAM (L ) 

  
 

 

-06 
  

  
   

 

 
 

 
 . 

 . 
  

(Hall IC). 
  

( ,  
Э ) 

  
 

 

-08    
(  
Э ). 

  
 

  
 

 

-09 ITRIP  
   

  
 

 



 44 

 

  
 

-10  

 

   
 

  . 
  

   

 
  

  
 

 
. 

-11    
 

  
 

 
-12 

 

 

 

  
 . 

  
  

  
 . 

 
 

 
  

  
 

 
. 

-13 
 

 

 

  
  

(  ). 

  
 

 

-14  
 
 

 

Э   
  

   
  
  
 

  
  

  
 

 

 -15 
 

   

 

  
  

 . 
  

  
  

 ,  
 

 
 

.   
 

  
-16 LCD 

 
 LCD 

 
  

 
 

  -18      



 45 

 

 
 

 
  

  
  

. 

 
  

 
. 

-19  
 

 
 
9.   
 

         , 
       .     

  ,       
  ,   .   

 . 
  

  X-SMART™ Plus     
 

   
      

   
 

 
  

   
  , 

   
 
 

 
 

     
  
  

  
 

 , 
  

  
 

 
 

. 

  
 

. 
    

 
  

   
 

 
  

   
  , 

   
 
 

 
 

   



 46 

 

 
 

 
 

 
  

  

  
 

 
  

  . 
   

 

  
 

 . 

  
   

  

  

  
 

  
  0 °  (32 

°F),   
.  

  
 

 (  
 

 ). 
  

. 
   

  
  

 .  
   

  
,   

 . 
  

 
. 

  
 

  8. 
Ы  

 
X-SMART™ Plus   
 

      
   

  
  

  
  

 
  

  
   

 
 

  
 .  

        



 47 

 

 (  
  "  – 1 ").  

.    
.  

  
  

    
  

  
 
 

  
 . 

    
. 

("--------")  
  

 
. 

 

  
. 

 

   
   

. 
 

 
  

  
    

  
  

 

 
  

 . 

 
   

 ,   
   .  

  
   

 / Ы .  

  
/ Ы .  

  
  

/ Ы .  

  
 .  

  
   

 

 
 

 / Ы .  
 

 , 
  

/ Ы .  
 
 

  
  
   

  
.  

  
  

. 
 
 

  
  

 . 
   
  

. 
 
 



 48 

 

  
  
   

 

  
  

 . 
   

  
 .  

   
    

, 
  

  
   

. 
 
10.  
 

      .   
   ,       

  .      
 ,    .   X-

SMART™ Plus  36     .  
  ,     12 . 

 ,       30    
,      (  

 ,  ). 
 

11.   
 

,   ! 
           

.  



 49 

 

12.   
 

  
 

 
 
 

  
 

  II  
 

  (  )  
 

,      
 

     
: 

,   ! 
        

   .  
  (    ) 

 
      

  
     

 
         

   / . 
  ,  

    . 
  
 

Э     (   ) 
 . 204 



 50 

 

13.  –   
  

 
       , 

,        
   (  .  6.7.3): 

 
 

 
     

 
01    
02    
03    
04    
05    
06    
07    
08    

 
   : 
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